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Changement climatique

1¢e partie : retour sur 'année 2015
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Bilan climatique 2015 : a I'’échelle du Globe

Land & Ocean Temperature Departure from Average Jan-Dec 2015

(with respect to a 1981-2010 base period)
Data Source: GHCN-M version 3.3.0 & ERSST version 4.0.0

Anomalie
moyenne chaude
(+0,9°C) avec

guelques
contrastes
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Bilan climatique 2015 : a I'échelle du Globe

1.8

1.62°F warmer than 20 century average
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2015, année la plus chaude !
- Réchauffement de +1 °Cdepuis la période pré-industrielle
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TM-Normale (°C)
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Bilan climatique 2015 : a I'’échelle de |la France

2015 : 3¢me année la plus chaude en France derriere 2014 et 201 1!
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Bilan de cet hiver a I'’échelle de la France

= un record de douceur pour I’hiver 2015-
2016 (Décembre a Février) !
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Changement climatique

2¢me partie : I'évolution « récente »
du climat passé
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Anomalie (°C) par rapport a 1961 - 1990
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Le constat : réchauffement global

Température de surface
(moyenne globale)

Valeurs annuelles

3 dernieres décennies :

les plus chaudes jamais
enregistrées depuis 1850.

Moyennes de 10 ans s

Entre 1901-2012, en moyenne globale :

e E—mmm +0.89 [entre +0.69 et +1.08]°C
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Des signes nombreux et cohérents partout

Couverture neigeuse au printemps Contenu de chaleur global
dans I'Hémisphere Nord de I'Océan de surface
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Ces changements sont lieés a l'activité humaine
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Ecart a la référence (°C)
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Changement climatique

Température moyenne annuelle en lle-de-France : écart a la référence 1976-2005
Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5

3éme partie : projections
climatiques futures
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Les projections climatiques a I'échelle du globe
Evolution des températures

L’augmentation des tempeératures moyennes a la surfa  ce du globe pour la
période 2081-2100, relativement a 1986-2005, sera p robablement dans

les plages (GIEC 2013) T T T g
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La température moyenne du globe dans le futur

(a) Global average surface temperature change I
6.0 — Mean gver
- 2081-2100
[ e historical ;
4.0 F = RCP26 E
"7 | === RCP8.5 !
5 .
£ 20
0.0
_20 L " i L " L N N L " R
1950 2000 2050 2100

METEO
FRANCE

9 septembre 2016 Copyright ©Météo-France




Evolution de la superficie du minimum de
calotte glaciaire arctiqgue en septembre

Northern Hemisphere September sea ice extent
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Avec le scénario pessimiste RCP8.5 : disparition de la - &

banquise arctique I'été avant la fin du siecle.

Seul le scénario optimiste permet d'envisager d'en <O
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Sea level (m)

Elévation du niveau moyen des mers (en

RCP2.6

Elévation de
0,26 a 0,55 m par

metres)
1.2 - L
Il s'agit du niveau moyen I
;] |dela merau niveau L
1 | mondial. o
{1 | Localement, I'élévation
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{1 | encore. _
1 | +1m est envisageable sur L
0.6 - les cotes de la region. -
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Il est virtuellement certain (>99%) que
le niveau moyen des mers
va continuer a augmenter apres 2100
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Evolution des températures de surface selon
les scenarios

RCP 2.6 RCP 8.5
(a) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)

-2 15 -1 05 0 05

Le réchauffement est général. ) _
L'air au-dessus des continents se rechauffe davantage que l'air

au-dessus des océans. _
Les regions nordiques se réchauffent plus vite que le reste du

lobe.
noter le réchauffement moindre au sud-est du Groenland. .
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Evolution des précipitations selon les scénarios

RCP 2.6 RCP 8.5

/]

VIR
79

Pour les precipitations, le signal est moins clair. Les

zones hachurees indiquent un degré de confiance

moindre. o _

On peut dire que les regions pluvieuse recevront

davantage de pluies et que les régions moins pluvieuse

recevront encore moins de pluies. R
FRANCE
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Aspects régionaux du changement
climatique :
La nécessité d'une descente d'échelle

Relief Europe 350 km
(modele global GIEC4) (modele Aladin-Climat GIECS5)

200 km 50 km 12 km 8 km Reésolution

. Correction de biais sur les températures mer
Modéeles : _ »  WRF Données
globaux Simulation . g corrigées
GIEC globale Aladin-Climat

Correction de biais
basée sur la distribution statistique
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Precipitations : projections des cumuls sur la France
(difference avec la période de référence 1976-2005)
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Horizon lointain 2071-2100)

RCP 2.6 : peu d'évolution au cours du siecle pour le cumul

Anomalie du
cumul pluvieux
annuel
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Horizon lointain (2071-2100)

Scénario pessimiste
RCP 8.5 (pas de
politique climatique)

RCP 8|.5 . diminution progressive au cours du siecle du cumul
annue




Précipitations : cumuls projetés sur la région
(difference avec la période de reference 1976-2005)

200
160
120

L 52 ,

RCP 8.5 ;: anomalie du 2 RCP 8.5 - anomalie du

cumul de précipitations cumul de précipitations
hivernales , horizon lointain estivales , horizon lointain
2071-2100 2071-2100

Scenario pessimiste (RCP 8.5) : diminution pro%resswe des cumuls estivaux de 40 a 60 mm pour la
fin du siecle et du nombre de jours de pluies (>1 mm). .

Les pluies hivernales sont stables en nombre de jours mais les cumuls augmentent (+20 a +30
mm) en fin de siecle. . _ o _ )

Sur I'année, on perd de 20 a 60 mm selon les endroits. Les précipitations intenses évoluent peu
(petite augmentation).

Scenario optimiste (RCP 2.6) : faible baisse des cumuls estivaux et augmentation des pluies pour
les autres saisons. En fin de siecle, +20 a 40 mm par an. Quasiment pas de changement pour le




Sécheresse des sols : projection de l'indice
standardisé d'humidité des sols SSWiI

Simulation du Indicateur sécheresse d’humidité des sols (SSWI) du modeéle ISBA
pour le Scénario d'évolution socio—économique pessimiste (A2)
Horizon moyen (autour de 2055) — Moyenne printaniére
Expérience : Météo—France/CLIMSEC — CERFACS/SCRATCHO08 : modele Arpege-V4.6 étiré de Météo—-France

D-€Drias . > .
La carte représente |'évolution

de la sécheresse des sols au
printemps pour un horizon
wm moyen (autour de 2055) par
raPport a une periode de
reference autour de 1970 en
s suivant un scénario
- pessimiste.

Source :

mod.
hum.

norm.

mod.
sec

trés.
sec
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Sécheresse des sols et vagues de chaleur

Simulation de I’Anomalie du nombre de jours de vague de chaleur : écart entre la période considérée et la période de référence
pour le Scénario sans politique climatique (RCP8.5)
Horizon lointain (2071-2100) — Moyenne estivale
Expérience : Météo-France/CNRM2014 : modéle Aladin de Météo—France

)-¢Drias

NBJ

v'La carte représente
I'augmentation prévue du
nombre de jours de vagiue
de chaleur en éeté pour la
période 2071-2100 par
raPport a la péeriode de
reterence 1976-2005.

v'Les plus fortes
augmentations sont .

revues dans des zones ou
es sols vont beaucouP‘
s'assecher par rapport a la
période actuelle.

v'Dans les zones déja
seches (pourtour
méditerranéen, Provence,
sud-ouest) l'augmentation
du nombre de jours de
vague de chaleur sera
moindre.
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Evolution future des épisodes extrémes

Les sécheresses

Evolution future des sécheresses

Une augmentation en intensité
et en fréquence des épisodes de
secheresse :

Evolution lente de l'intensité

moyenne des sécheresses

metéorologiques (déficit

pluviométrique) intégrées sur 3

mois :

» Principalement a la fin du
siecle

» Limitée a I'été et automne

» Variable selon les régions

SPI3 - A2_ArpV4.5_TT
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Evolution temporelle de I'intensité moyenne des secheresses météorologiques sur la France selon les saisons
(Projet CLIMSEC, 2011 - scénario A2 Arpege V4.6 TT)
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Evolution future des épisodes extrémes

Les sécheresses

Evolution future des sécheresses

Une augmentation en intensité et
en fréquence des épisodes de
secheresse :

Une aggravation continue de
I'intensité moyenne des
sécheresses agricoles (déficit
d’eau dans le sol) intégrées sur
3 mois :

» En toute saison

» Avec prédominance des
classes extrémes des le
milieu du siecle

» Quasi généralisée sur le
pays

SSWI3 - A2_ArpV4.5_TT
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Evolution temporelle de I'intensité moyenne des sécheresses agricoles sur la France selon les saisons

(Projet CLIMSEC, 2011 - scénario A2 Arpege V4.6 TT)
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Températures : ébauche de projections sur la région Hauts-de-

France
(différence avec la période de référence 1976-2005)

4 Diminution du nombre de jours de gel (30 a 60 jours /an pour référence 1976-2005)
+ RCP 2.6 : -10 a -15 jours d'ici 2071-2100
+ RCP 8.5:-20 a -40 jours d'ici 2071-2100

& Augmentation du nombre de journées estivales (Tmax > 25°C)
+ RCP 2.6 : +8 a +10 jours d'ici 2071-2100
+ RCP 8.5 : +40 a +50 jours d'ici 2071-2100 sauf sur la frange littorale (+20 a +30 jours)

¢ Augmentation des températures
+RCP26:+1a+1,5°C en Tmin et Tmax
+ RCP 85:+3a+3,5°C en Tmin et Tmax

& Augmentation du nombre de nuit tropicale (Tmin > 20 °C) (0 a 1 par an actuellement)
+ RCP 2.6 : +1 a +2 nuits par an d'ici 2071-2100
+ RCP 8.5 : +15 & +20 nuits par an d'ici 2071-2100

& Anomalies de I'extréme chaud de Tmax (10 % des Tmax les plus élevees)
+RCP26:+1a+1,5°Cdici 2071-2100
+ RCP8.5:+5a+6 °Cd'ici 2071-2100

& Augmentation des vagues de chaleur (5 a 10 jours pour référence 1976-2005) :
+ RCP 2.6 : +5 a +10 jours par an d'ici 2071-2100
+ RCP 8.5 : +60 a +90 jours par an d'ici 2071-2100
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Valeur maximale de lindicateur thermique (°

Les projections climatiques a la fin du XXle siecle

Qu’en est-il de I'évolution future des

vagues de chaleur - 1947 a 2100

vagues de chaleur - 1947 a 2100
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- Ala fin du XXléme siecle sur Paris :
Augmentation du nb de vigilances
canicule, de 10 a 25 par an a Paris au
lieu d’une seule par an en moyenne
aujourd’hui.
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Projections des vagues de chaleur en France au XXI® siecle
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Définitions : aléa, exposition, sensibilité, vulnérabilité

L'aléa climatique est un phénomene physique : vague de chaleur, précipitations intenses, coup
de vent, submersion...

L'exposition a cet aléa est la facon dont un territoire ou un systéme subit cet aléa : en cas de
vague de chaleur, toute la population d'une ville est exposee.

La sensibilité prend en compte les particularités d'un territoire ou d'une population : en cas de
vague de chaleur dans une ville, les personnes agées et I'habitat collectif ancien seront des
populations et des systemes sensibles.

La vulnérabilité est la combinaison des trois notions précédentes.

(9
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L es vulnérabilités de la Picardie

La vulnérabilité régionale en 5 territoires géographiques cohérents

Picardie maritime I Zone “Nord” Picardie des grandes
Exacerbation des risques Vulnérabilité de Iél, au cultures
chtiers su le littoral, mangque d'eau. Vulnérabilités Vulnérabilité des grandes
vulnérabilité a la diminution sociales aux canicules et cultures au manque deau,
de la ressource en eauen risques naturels (population bien que quelques
raison de la concentration plus dgée, parfois isolée des oppor tunités. Sensibilité des
d activités sur le territoire services de proximité). massifs forestiers. Une
retreint. Biodiversité littorale RisT.re inondation présent partie de lentité soumise au
remarquable, fragilisée par sur la majeure partie de risque d inondation,
le changement climatique. I'entité. mouvements de terrain et
effondrement des cavités
o Zone “Sud” Villes picardes souterraines.

Problématiques eau Urbanisme et ilot de chaleur
(quantité, qualité) et urbain, nécessaire
industrie. leur estivale recherche de cohérence
exacerbée par la proximité entre ['atténuation et
avec la région parisienne. I'adaptation dans les

politiques d’aménagement.

vulnér abilité aux risques

naturels en raison de la
concentration denjeux.

Réalisation : Sogreah, Source : ADEME-Conseil Régional - Impact du changement climatique et enjewx d’adaptation en Picardie
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Conclusion

Nos certitudes :

v Poursuite du réchauffement au cours du XXle siecle en France métropolitaine, quel que soit le
scenario

v Selon le scénario sans politique climatique, le réchauffement pourrait atteindre 4°C a I'horizon
2071-2100 par rapport a la période 1976-2005

v Poursuite de la diminution du nombre de jours de gel et de 'augmentation du nombre de
journées chaudes, quel que soit le scénario

v Des vagues de chaleur de plus en plus fréquentes et intenses
v' Assechement des sols de plus en plus marqué au cours du XXle siécle en toute saison
v’ Disparité des précipitations entre hiver (augmentat  ion) et été (diminution)

v Des périodes d’étiage plus longues et plus séveres sur ces différents bassins
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Conclusion

Nos zones d’ombres :

v/ Evolution des tempétes
v" Evolution des inondations

v/ Evolution des phénomeénes en lien avec les orages (fortes pluies/foudre/gréles/tornades)
(petites échelles)

v/ Evolution des épisodes de chute neige en plaine (sans notion d’épaisseurs)

v/ Evolution des potentiels éoliens et photovoltaiques

(4
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Conclusion: impacts potentiels du changement climatique en
France

B Carte schématique des impacts potentiels du changement climatique
en France métropolitaine a Phorizon 2050 et au-dela

TOUTES LES REGIONS :
‘ Réchauffement plus marque en &te et dans le quart

sud-est :

- Forte augmentation du nombre de jours de vagues
de chaleur en até

- Bvaporation avec diminution des dihits d'étiage et des
ressources en eau pour 'agriculiure

- Effets sur les rendements agricoles

- Deplacement des zones d'attrait tounstique 'r._

@ GRANDESVILLES : 1
- Amplification des vapues de chaleur avec des conséquences =
sanitaires et sur la consommation d'énergie ()
- Augmentation des risques d'inondations urbaines
débordement des réseau: d'assainizsament, inondation
des infrastructures souterraines

. FORETS:
4y, - Biension du risque de feux de forétvers e nord
de la France

MONTAGNES :
- Réduction de la superficie des domaines skiables
- Risgues natursls accrus @ coulées de debris dans
certains massifs
- Biodiversité : modification de |a repartition des especes
LITTORALX :
{ - Accentuation des risques d'érosion, de submersion et dz
salinisation des aguiferes lige a la montée du niveau de la mer
£L - Risques de submersion partielle plus fréquente des polders = lidos
@ - Poris et industries associées menacés par les inondations marines
allc - Changement dans la répartition de la ressource halieutigue
avec déplacement vers e nord

b
o)
i

Source : CDC Climat, Recherche, 2015, d'aprés GIEC (2014), MEDDE (2014 et 2015), ONERC (2010)
et Météo France. METEO
, FRANCE
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Merci de votre attention
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Exemples d’outils en ligne pour aller plus loin

Premier niveau de service : ClimatHP
Climat®

Depuis plusieurs décen le changement climatique est en marche. Il va encore
s'accentu

ecennies, le cha
er au cours du XXI® siécle.

1. Offre une visualisation simple, accessible a Gimat DR e io R R pod o T, o
tous et actualisée de 'état des eedciel i s ekt
connaissances sur le changement
climatique

2. Une vision intégrée du climat passé et
futur, a I'échelle nationale et régionale
(Températures, Précipitations,
phénomenes et les impacts)

Démarrez

|

LANGUEDOC. Une hausse des températures au colirs ¢t
GOy quesoitlescénario:

(9
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Exemples d’outils en ligne pour aller plus loin

DRIAS, les futurs du Climat

De la visualisation de cartes interactives d’indices climatiques,
permettant une premiere analyse rapide, ...

Espace Découverte

1 Espace ddactique du portal Driag™ ™™

}(' Drias les futurs du climat

accouracnemenr  [EETTITIHL  oomnées evPRonUTa.

... a la fourniture de données numériques.

OOy PemaieEgRalos  WGNiOW gus | Crdeoes duffiestin | Epacs Pt

» 2 parcours: —
* Parcours Initiation pour utilisateurs
inexpérimentés

* Parcours Expert pour utilisateurs
avertis

METEO
FRANCE

9 septembre 2016 Copyright ©Météo-France



i
2000 2050
2 100 2000 3050 s
Emissions mandiales !
len Milliards de tonnes de CO, Changement de la température [°C)

Seurce | FELF rappert

Scénarios climatiaues - les scénarios du GIEC

9 septembre 2016 Copyright ©Météo-France

Scénarios

(9
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Les différents types de sécheresse (météorologique, agricole) sont caractérisés
a partir d'indicateurs standardisés représentant I'anomalie par rapport a la
référence 1961-1990 d'une variable hydrométéorologique (cumul de
précipitation ou humidité moyenne du sol) intégrée sur différentes durées (1 a
12 mois) : le Standardized Précipitation Index (SPI) pour les secheresses
météorologiques et le Standardized Soil Wetness Index (SSWI) pour les
sécheresses agricoles. Ces indices peuvent étre calculés en climat présent ou
en climat futur a partir de projections climatiques régionalisées.

Scénarios d'émissions

Un scénario correspond a une représentation plausible du futur développement
des émissions de substances potentiellement actives du point de vue radiatif
(gaz a effet de serre, aérosols, par exemple), basée sur un ensemble
d'hypothéses cohérentes et compatibles concernant les forces motrices
(croissance démographique, développement socioéconomique, évolution
technologique, par exemple) et leurs interactions principales (GIEC,2007).
Trois types de scénarios d'émission sont disponibles :

*Un scénario optimiste (B1)
*Un scénario intermédiaire (A1B)

*Un scénario pessimiste (A2)

9 septembre 2016 Copyright ©Météo-France
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ANNEXES
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Quelle evolution du climat passé en France ?

Valorisation de nos archives
climatologiques

Controles/Analyses des
observations

°G/10 ans
0.6

-0.5

0.4

—-0.3

1912 2015

——0.2

—-0.1

1. Réchauffement moyen annuel +0.31°C/décennie sur la période
1959-2009

2. Plus marqué pour les T° diurnes que pour les T° nocturnes

3. Plus significatif au printemps (+0.33°C/dec.) et en été (0.42°C/dec.) —
METEO
FRANCE
9 septembre 2016 Copyright ©Météo-France “




Quelle évolution du climat passé en France ?

Evolution des températures en France entre 1959 et 2009

Tm (année) Tm (djf)

Tendance plus marquée en été qu’en hiver
Cohérence avec les écarts constatés entre normales 1971-2000 et 1981-2010 pour les saisons

d’hiver et d’'été

METEO
FRANCE

9 septembre 2016 Copyright ©Météo-France



Quelle evolution du climat passé en France ?

Observatoire Météorol is (Paris)
e X e SR 1722 [ WP
= (Thinomiuce opligues . . .
e Valorisation de nos archives
e J{ climatologiques
e Contrdles/Analyses des

R observations

Evolution observée du cumul annuel de précipitations sur la période 1959-2009

1912 2015

Pas d’évolution significative  a I'échelle de la
France, méme si des différences régionales
apparaissent (quart nord-est et sud-est). ;

9 septembre 2016 Copyright ©Météo-France

Couleur des symboles

®
@
O
@
®

Augmentation
Augmentation faible
Pas d'évolution
Diminution faible

Diminution

Taille des symboles

o
=

(]

Confiance élevée
Confiance modéréde

Confiance faible



Et qu'en est-il des episodes extrémes ?

Au cours du XXeme siecle :

Nos certitudes

v'/Augmentation des T°
v'Diminution du nb de jours de gel

v’/Augmentation du nb de jours
chauds

v'Evolution a une légére hausse des
précipitations annuelles

v'Evolution a la hausse de l'insolation

v'Pas d’évolution des inondations de
la Seine

9 septembre 2016 Copyright ©Météo-France

Les zones d’'ombres
v'Evolution des tempétes ?

v'Evolution des canicules
v'Evolution des sécheresses ?

v'L’évolution des précipitations
extrémes ne peut étre
parfaitement démontrée a ce
jour a I'échelle nationale ou
locale

(9
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Exemple d’etudes dans le domaine de 'eau:
Explore 2070

Le Cadre conceptuel

s Objectifs :

» Evaluer les impacts du CC sur la ressource en eau

» Elaborer et évaluer des stratégies d’'adaptation

+ Apprécier la pertinence de différentes combinaisons de mesures d'adaptation face aux
impacts du changement climatique du scénario tendanciel

« Fournir un cadre conceptuel pour « penser » l'adaptation et I'évaluer ;

Mo © Evol.ier passit ants 156160 ot 2045 65 Variation de la recharge entre temps présent (1960-1990) et temps futur {2045-2065)

P i e e
et . . ;)

, Variation moyenne de la recharge [en™s) Entre-10et0 P Entre -40 et -10
o . Entre 10 2 30 Encre 20 et 10 Z Entre 50 et 49
i b Entre 0 et 10 I Entre-Met-20 P 50 =

W &
- 2 ealie e e e
T 1 .I .-:

3
'.‘-.:p

%g"’ 2 Ml b 3_"‘:'1:
w
e or E: £ T Pt : : 1t :
i i 3t Figure 1 : Ecarts minimal, moyen et maximal de la recharge temps futur/ t_ng_s'EEg_slant
Yk "'!, ; Ministére de I'Ecalogle, du Développement durable et de I'Energie
e e
L

www.developpement-durable. gouv.fr



Etude Explore 2070

Principaux résultats a retenir

'évaluation des changements possibles sur les eaux de surface a I'horizon 2046-2065, par rapport a un état de
référence (-1961-1990), a été réalisée en France métropolitaine et sur les départements d'Outre-mer sur la base
d'un scénario d'émission de gaz a effet de serre (A1B) et d'un ensemble de modéles climatiques et hydrologiques.
Sur la métropole, les résultats obtenus indiquent :

une augmentation possible des températures moyennes de l'air de l'ordre de +147T a + 3T selon les
simulations sur I'ensemble de la métropole ;

une évolution incertaine des précipitations, la plupart des modéles s'accordant cependant sur une tendance a
la baisse des precipitations en été sur I'ensemble de la métropole, en moyenne de 'ordre de -16% a -23% ;

une diminution significative globale des débits moyens annuels a I'échelle du territoire, de l'ordre de 10% a
40% selon les simulations, particuliérement prononcée sur les districts Seine-Normandie et Adour-Garonne |

pour une grande majorité des cours d'eau, une diminution des débits d'étiage encore plus prononcée que la
diminution a I'échelle annuelle ;

des évolutions plus hétérogénes et globalement moins importantes sur les crues.

(4
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Etude Explore 2070

Températures en éteé : futur (2046-2065)-référence (1961-1990)

CCCMA-CGCM3

METEO
FRANCE

9 septembre 2016 Copyright ©Météo-France



Etude Explore 2070

Rapports de cumuls de précipitations hiver [futur (2046-2065)-référence]/référence (1961-1990)

CCCMA-CGCM3

AlB-ARPV3

hiver

FRANCE

9 septembre 2016 Copyright ©Météo-France



Exemple d’etudes dans le domaine de 'eau:
Explore 2070

Impacts du Changement Climatique sur les Ressources en Eau et les Extrémes Hydrologiques
sur les bassins de Seine et de la Somme

V1. Scenarios climatiques et régionalisation

Changement climatique dans les bassins de la Seine et de la Somme au cours du 21éme siécle

* Reéponse de la température de ['air : réchanffement en moyenne annuelle (de +1.5 a +3°C en milieu
de siecle et entre +2 et +4°C en fin de siécle). Pas de fortes variations saisonniéres de cette réponse.
* Réponse des précipitations -

o baisse importante et systématique des précipitations estivales ; 1 évolution des précipitations
hivernales est plus faible en amplitude, et incertaine sur le signe ; les cumuls annuels
montrent une tendance quasi systématique (-6% en movenne sur tous les scénarios milieu de
siecle, et -12% en moyenne sur tous les scenarios fin de si1ecle) ;

o au 2léme siécle, seul un scénano régionalisé montre une augmentation des précipitations
annuelles par rapport au temps présent (scénano GM fin de siécle, augmentation faible dans
le bassin de la Seine seulement) ;

o regime des précipitations : la baisse des précipitations se traduit par une augmentation du
nombre de jours sans précipitation et une persistance plus importante des épisodes secs ; la
persistance des événements pluvieux change peu ;

¢ Reéponse de l'évapotranspiration potenticlle (ETP). qui caracténse la demande évaporative
augmentation systématique, plus importante en fin de siécle (+23% en moyenne) qu en milieu de
siécle (+16% en moyenne).

* La réponse régionale du changement climatique est importante dés 2050 : les réponses sont plus [a
marquées en fin de siécle qu'en milien de siécle, mais la dispersion entre les scénarios est aussi plus METEO

importante. FRANCE
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e
eau
SEINe

NORMaNDIe

eNSEeMBLe
DONNONS
Vie a L'eau

Agence de l'eau

Changement climatique
Principaux enjeux et démarche
partagee d'adaptation
du bassin Seine-Normandie

Comiter Vallées d'Oise
9 septembre 2016
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" 4»‘) : Evolution des débits saisonniers en France vers
g?.'. 5’:. S
= 2100 (en %)

€
2

eNSeMBLe - Automne Q‘
50

B [ ]
77 -63 -49 -35 ..:IZ-I 7 7 21 35 49 63 77 Theése G. Dayon, Cerfacs, 2015




Evolution des débits d’étiage (QMNAS) en France ver s 2100
(en %)

|

P
[ . [ B [ [ [
-77 63 49 -35 -21 -7 7 21 35 49 63 77
La réduction des émissions de gaz a effet de serre
permettrait de réduire nettement I'impact sur les

débits d’étiages

These G. Dayon, Cerfacs, 2015
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eau
SeINe

NORMaNDIE

ENSEMBLE
DONNONS
Vie a L'eau

Agence de l'eau

Pourquoi un Plan d’adaptation du bassin ?

Echelle : contexte hydrologique et de gouvernance du bassin

Logique : cohérence des stratégies d’adaptation sectorielles
pour une gestion durable des ressources en eau et des milieux
aquatiques, dans le respect de la politique de I'eau du bassin.

Objectif : nourrir les différents documents de planification ou de
programmation dans le bassin (documents d’'urbanisme,
programmes de 'AESN, futur SDAGE, PGRI, ...) en apportant
aux gestionnaires des territoires des propositions d’actions
concretes ciblées dans le domaine de 'eau.

Construction : partir des travaux scientifiques existants et des
nombreuses demarches nationales et locales, notamment sur le
bassin (SRCAE, PCEAT,..), et les enrichir par la concertation.
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eau

SEINE |

NORMaNDIE

_

Elaboration
Comité
efpme'ré ] = Comite de pilotage
Conseil = Comité Comm
scientifique Adm.

ENSEMBLE
DONNONS
VIE a L'eau

Agence de l'eau

de bassin

Bassin

Commissions Comiter
thématiques et Forum

Acteurs du bassin

[ AESN / DRIEE ]

]

Comité
Plan
Seine

53



Mai-sept 2016

Comiter et forum : enrichissement et mise en discuss ion du plan sur la base d'ex terr.
(25 mai Comiter DBN, 2 juin Comiter DRIF, 16 juin Comiter Seine aval, 3 oct Forum DRIF, 9 sept forum DVO,
13 sept forum Seine aval, 23 sept cComiter FORUM DVM 21 oct. Comiter DVO,)

Commissions thématiques
Comité d’experts

1°" juin 2016

2¢me comité de pilotage d'élaboration du plan

22 septembre

CTPSe

Oct-nov

3¢éme comité de pilotage d'élaboration du plan : validation des mesures proposées et suites a donner

8 déc 2016

Comité de bassin
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eau

Principes du plan d’adaptation

SEe|NE « Réduire la dépendance a I'eau

NORMaNDIE

o Deévelopper la solidarité entre usages et territoire s

par des strategies d'adaptation cohérentes
pour la robustesse des territoires

* Privilégier des actions sans regret & pragmatigues

EeNSEeMBLE
DONNONS
VIe a L'eau

Agence de l'eau

rechercher des actions adaptables et contribuant a
I'attenuation

utiliser des solutions simples rétablissant les
fonctionnements naturels des écoulements

rester vigilants sur le risque de maladaptation et sur les
effets pervers de certaines mesures
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SeINe

NORMaNDIE

ENSEMBLE
DONNONS
VIE a L'eau

Agence de l'eau

Quels enjeux ?

Enjeux quantitatifs liés a 'augmentation de latem  pérature, de
'ETP et la baisse des préecipitations  : baisse des ressources en éte,
conflits d’'usage (AEP,refroidissement, navigation, industries) => reéduire
la dépendance a la ressource en eau

Enjeux qualité de I'eau liés a la baisse des ressou  rce : hausse des
concentrations de polluants, tempeérature, eutrophisation => préserver
la qualité de I'eau

Enjeux biodiversité lies a 'augmentation de la tem pérature
perturbations de faune et flore, assechement des zones humides,
especes envahissantes => préserver la biodiversité et conserver les
fonctionnalités des milieux aquatiques et humides

Enjeux ruissellements liés aux fortes pluies . ruissellements urbains,

coulées de boues, érosion des sols => Accroitre l'infiltration pour limiter
les inondations par ruissellement

56



Stratégie d’adaptation au CC :

une démarche partagee

SeINe
NORMANPIE o | e SDAGE & les SAGE contribuent a

I'adaptation

« Aller plus loin avec la démarche en cours, par
— des temoignages et debats d'acteurs du
territoire
— e Sans oublier I'atténuation, car dans le scénario
tendanciel pas d’adaptation possible !

Merci de votre attention !

ENSEMBLE
DONNONS
VIE a L'eau

Agence de l'eau



@ Quels enjeux pour la protection de la ressource
en eau et I'agriculture ?

N
ea U * Enjeux quantitatifs lies a 'augmentation de la température, de I'ETP et la
SelNe baisse des précipitations : baisse des ressources en été, conflits d’'usage
NORMaNDIe
* Enjeux qualité de I'eau liés a la baisse des ressource : hausse des
concentrations de polluants, température, eutrophisation

— « Enjeux ruissellements liés aux fortes pluies : ruissellements urbains,
coulées de boues, érosion des sols (voir partie 3 dédiée au pluvial)

* Enjeux biodiversité liés a 'augmentation de la température : perturbations
de faune et flore, assechement des zones humides, especes
envahissantes (voir partie 2 dédiée a la biodiversite)

E _.
Liberté = Egalité = F: ité

iberté + Egalité » Fraternité
REPUBLI QUE FRANCAISE

PREFET

o e A Intérét de stratégies /« bouquets » de services
i e o (répondant a différents enjeux+atténuation)
ENSEMBLE
DONNONS
Vie a 'eau °8

Agence de l'eau
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Mes haies bocageres...
Mes couverts en interculture...

Ma fertilisation équilibrée...

La couverture de ma fosse...

Les économies d’énergie...
ptimisée des prairies...

L'ajustement des rations...

—_— Les légumineuses... La méthanisation...

SBEEII(\)/IEIEE aGRIC:J?URES |
Vie a [eau SRt LES AGRICULTEURS S'ENGAGENT

Agence de l'eau



Exemples de stratégies

Systemes de cultures moins dépendants en eau  diversification des
productions vers des cultures mieux adaptées et limitant intrants

Varietés adaptées aux conditions locales/résistante = s sécheresse
Soutenir I'élevage en prairies permanentes , dévelo  pper les haies
Développer les légumineuses et la couverture des so  Is

Développer I'agroforesterie & agroecologie

Chambres, SRCAE Picardie, AGRO transfert, collectivités

Protection des captages prioritaires : SAGEBA/ CCPP
Agriculture de demain : enseignant chercheur de I'Institut Lasalle
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COMITER des valléees d’Qise
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sagebo

e 39 communes

Saint
Sauveur

Béthisy
Saint

24 Béthisy.

Saint
Martin

Boissy

les Fresn
Gombries &

e 120 km de cours d’eau
e Surface du bassin versant : 287 km?

Morienval

— Cours d'eau

[ Bassin versant de I'Automne
[__| Communes

[] Départements

Largny
sur

Automne’ AI S N E

Villers
Cotteréts
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Restauration
et Entretien
de la riviere

Cartographie et
hiérarchisation des
zones humides

Animation du SAGE et

du contrat global
s | s, SR

il
ENSENELE DOWIONS VIE 3 LEB

A R
>

CONTRAT GLOBAL POUR L'EAU

DE L'AUTOMNE

Pl
de Gestion

Animation
captages :
actions
agricoles et
zérophyto

LeRés'EAU ’

jardins
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sagebo

plapar .

e Le territoire

 Le projet Is’Eau

« La filiere luzerne

e La culture de biomasse

o Climagri



e territoire



(Délégataire : la SAUR)

=

Le Bassin d'Alimentation de Captages d'Auger-Saint-Vincent

e
SIS gt

“*“_“:4* Les captages d’Auger-Saint-Vincent

Communes liées aux captages d'Auger-Saint-Vincent

Source : RGF93, étude BAC Auger-Saint-Vincent

SIAEP d’Auger-Saint-Vincent a la compétence de production
et de distribution de ’eau potable

Alimentation de 14 communes dont Crépy-en-Valois

Soit : 1 million de m3 distribués/an

1.

— Délimitation du BAC
Communes

[ membres du SIAEP
[ non membres du SIAEP
0 1 2 km comprises dans le BAC
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4 captages sur la commune d’Auger-Saint-Vincent
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Captages en profondeur :
F2:59 metF4:75,8m
Concentration en nitrates < 10 mg/L

Captages en surface :
1:6,5metF2bis: 19,25 m

Les débits :
1:360 m3/h

F2 et F2 bis : 75 m3/h
4:1500 m3/j

(soit 80 %)

(soit 62,5 m3/h)

Evolution des teneurs en nitrates des captages F1 et F2 bis

Evolution des teneurs en nitrates
Captage F1 d'Auger-Saint-Vincent

Evolution des teneurs en nitrates
Captage F2bis d'Auger-Saint-Vincent

oo b i

2001

T g g gem em e

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

En 2015, 33,4 mg/L en juin

ans F1 et 52 mg/L en novembre dans F2 bis
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sagebo

Etude BAC de 2011 a 2013

Préserver la qualité de I'eau potable : AAC

33 % de zones boisées

Pres de 1 300 hectares de terres arables ont une vulnérabilité « élevée » a

« tres élevée »
e SAU totale : 2 180 ha

» 30 agriculteurs, dont une quinzaine de corps de ferme

« Typologie: céréaliers et betteraviers
=  Classement du BAC en Zone d’Action Renforcée

Surface du B.A.C. : 3 544 hectares

/ communes
Auger-Saint-Vincent
Fresnoy-le-Luat
Ormoy-Villers

Peroy-les-Gombries

Rosieres _
Trumilly i R

Versigny




sagebo Volet Agricole — progra{mtﬁé‘ffd’va‘éons
Agricole

 Mettre en place une animation technique pour accompagner les
agriculteurs a adapter leurs pratiques

« Aménager les sieges d'exploitation

e Reéduire les risques d'infiltration rapide et de ruissellement des
produits phytosanitaires et des nitrates vers la ressource en eau

« Sensibiliser aux pratiques de l'agriculture biologique

*  Mener une veille sur le foncier agricole afin de créer des zones de
dilution

71



sagebo

Zone d’Action Renforcée

Mesures renforceées :

Privilégier ’implantation d’une CIPAN (Culture Intermédiaire
Piege A Nitrates) plutot que le maintien des repousses

1 Reliquat Sortie Hiver (RSH) (analyse d’azote minéral du sol)
pour chacune des 3 principales cultures.

Pour colza : calcul de la biomasse

Formation sur la gestion de la fertilisation azotée
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Article 3 — Mesures renforcées a mettre en ceuvre dans les zones d’actions renforcées (renforcement
”‘spemﬁque a ces zones des mesures nationales, soit les mesures 1° a 5° du IT du R 211-81-1 et les mesure du III du
. |R. 211-81-1 du code de I’environnement) ¥

Pour chaque zone d’actions renforcées : .

I. Délimitation précise de la zone d’actions renforcées (vorr la liste des zones d’actions renforcées de Picardie
figurant a I'annexe n° 4, ainsi que I’annexe cartographique n° 5 du présent arrété) ;

II. Définition des mesures renforcées applicables sur les zones d’actions renforcées.
1°- Renforcement de la mesure 3 mentionnée au I de ’article R.211-81 du code de I’environnement :

En complément du reliquat azoté sortie hiver déja obligatoire pour tout exploitation ayant plus de 3 ha situés
en zones vulnérables, tout agriculteur exploitant des terres en Zone d’Actions Renforcées (ZAR) devra réaliser
sur ses parcelles situées en ZAR, un reliquat d’azote sortie d’hiver pour chacune des 3 cultures principales
(hors légumineuses, prairies et cultures ou la méthode des bilans azotés ne s’applique pas selon I'arrété >
préfectoral du 21 aott 2012), et ce dés lors que la surface des parcelles concernées est supérieure a 3 ha. Si
I'une des cultures concernées est du colza, ce reliquat doit étre remplacé par une estimation du poids moyen
frais de la biomasse aérienne en kg/m?2 (pesée au champ, image satellitaire ou autre technologie). On entend par
culture principale, les cultures pratiquées dans la zone d’actions renforcées qui occupent le plus de surfaces.

es

2°- Renforcement de la mesure 7 mentionnée au I de I’article R.211-81 du code de I’environnement :

En zones d’actions renforcées (ZAR), en cas d’interculture longue, si le précédent cultural est une céréale, 1l est
recommandé de privilégier I'implantation de CIPAN plus efficace en terme de limitation des fuites de nitrates =
vers les nappes, plutot que le sumple maintien des repousses de céréales.

3° - Tout autre mesure compatible avec les exigences de maintien de la qualité de I’eau sur la ZAR :

Le suivi d’une formation au raisonnement de la fertilisation azotée pour tout agriculteur exploitant au moins une
parcelle dans une ZAR est exigée ; cefte formation dot, soit avoir eu lieu pendant le 4 programme d’actions
départemental, soit étre suivie pendant le 5 programme d’actions.
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> 2014 : Réponse a un appel a projet « protéger ’eau des pollutions
diffuses » lancé par ’Agence de [’Eau Seine-Normandie (6 dossiers
retenus sur 46 proposes)

* Projet sur 3 ans (début en 2015) porté par Terr’avenir ..z

o Actuellement 12 agriculteurs

=> Soit 72 % de la surface agricole du BAC

e Co-Animation : Péri G (prestataire de Terr’avenir) et SAGEBA

: 2 S e Q
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u  Le projetIs’Eau .

£

Les sujets principaux

Innovations Innovations Investissements
territoriales collectives personnels

Réduire les nitrates et

[y e e Redui r:tlfgsf#;trﬁgger?trates Mattrlsicgess gzllfuet:rc:]r;s sur le
systéme agricole P
Développement de |’ Agriculture Essais pluriannuels sur les
Biologique couverts végétaux
Méthanisation || Filieres de Innovations matériels et
et production | proximité techniques
de luzerne s . )
Filiere biomasse Mesures et observatoire des

transferts de ’azote dans le sol
(Contrat azote)




o,

W
,./_rgf’r:'.: e
5
L TN
v

sagebo

Innovatons co ectlves

. eV (.

Réduire les fuites de mtrates et les herb1c1des

Essals pluriannuels sur les
couverts vegétaux



e But : valoriser les couverts hivernaux en réalisant des mélanges de
variéetés

 Appui technique par la Chambre d’Agriculture de

’Oise : Bruno Schmitt (CETA, Odase)

o Utilisation du logiciel Merci®

« 3 reliquats azotés dans l’année et mesure de la biomasse

. Débutés en 2014 avec 9 agriculteurs
— Importance des légumineuses et des cruciféres dans le mélange

« En 2015 chez 12 agriculteurs (avec bande nue) : 22 parcelles soit 973 ha
Importance de semer tot le couvert (si possible)

U

Impacts significatifs de la couverture des sols en entrée d’hiver

U

= En 2016 : 12 parcelles de 12 agriculteurs (65 reliquats)



sogebo | es intercultures .

e Gains:

* Reéduction des pertes d’azote d’environ 50 % en fonction du
lessivage hivernal

e Réduction de la dose d’azote a apporter pour la culture
suivante : -5 a -50 kg N/ha (moyenne -20 kg N/ha)

e Reéduction des émissions de GES : 1 t eq CO2/ha/an ( stockage
C sol + fertilisation culture suivante + fioul)

e Augmentation teneur MO sols : +25 a +50 % sur 30 ans

« Etsions’y mettait tous ?

« En geénéralisant les couverts en interculture (avant les
cultures de printemps) sur 4,3 M ha d’ici a 2030, ’INRA évalue
les émissions de GES économisées seraient de 1,1 Mt eq.
CO2/an

Chambre Agriculture



Réduire les nitrates et rb1c1des e modlflant le systeme agrlcole }

Développement de
I'agriculture biologique



> Agriculture Biologique :

e 2 agriculteurs lancés dans une conversion en agriculture bio en
2015 :
e Conversion partielle de 60 hectares sur les zones
vulnérables du BAC (luzerne et quinoa)

* Conversion totale :
110 hectares de verger : introduction de moutons Shropshire (qui

ne mangent pas l’écorce des arbres) sous des pommiers a cidre

basses-tiges
90 hectares de grandes cultures

= Projet implantation de haies
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e Gains:

 Aucun rejet de CO2 provenant de la production des engrais
azotés minéraux

* les sols sont moins labourés : ils retiennent plus de CO2

 Permet U'implantation, ’entretiennent et la protection des
talus, haies et arbres qui consomment du CO2

e Limite les rejets en N20 : présence davantage de cultures
légumineuses qui fixent |’azote de ’air



Méthanisation et production
de luzerne :
La filiere luzerne




me agricole :
Présence d’un méthaniseur a proximité du BAC
Construit en 2014 sur une exploitation de 600 taurillons
Alimenté par du fumier/épluchure d’orange et pulpes

Avec un séchoir non valorisé de 2014 a 2015
Améliore le bilan net de GES d’une exploitation agricole

in 5 X3 '\’\ 4_ ——— ] g‘i S
modification du syste -introduction de la luzerne




La luzerne pour préserver la qualité de ’eau

modification du systéme agricole : introduction de

Plante économe en nitrates
Plante qui limite les fuites de nitrates
Conduite économe en phytosanitaires

Limitation de ’érosion



ne agricole : introduction de la luzerne




Mise en place de la filiere
luzerne

. achat du matériels dans le cadre du projet collectif Is’Eau

(auto-chargeuse, andaineuse et faucheuse)

. Rédaction d’un contrat éleveur-céréaliers




SR

modification du systéme agricole : introduction de

Atouts de 'implantation de la luzerne sur le BAC d’Auger-Saint-Vincent :
. Couvert permanent (3 ans) qui « nettoie » la parcelle
. Valorisation de la chaleur produite par le méthaniseur
. La possibilité d’introduire la luzerne dans la ration des taurillons
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e La luzerne du BAC d’Auger-Saint-Vincent
« 50 haen 2015 (pres de 100 ha pour 2016)

 DH0€/T.MS
e  Moyenne sur les trois premieres coupes de 2015 :
 10T.MS/ ha

e Principalement ensilée
 Entre dans la ration des taurillons
e 4 coupes seront réalisees en 2016

 Le digestat du méthaniseur
« entierement utilisé par [’agriculteur voisin

WUZ'CO
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* Gains légumineuses :
e Systemes tres bas intrants : limite 'utilisation d’intrants de synthese
e Faible bilan énergéetique
e Luzerne est une legumineuse : fixe [’azote dans le sol
e Réduis les émissions de protoxyde d’azote (N20)

. ’introduction de la luzerne dans la ration : 10 % de méthane en moins

e Etsions’y mettait tous ?
e  Méthanisation : 5,8 millions t eq. CO2/an en 2030
e« Légumineuses : 1,4 Mt eq. CO2/an a ’horizon 2030

« Gain de la filiere de proximite :
 Limite le transport
e Préserve des parcelles du territoire : couvert de 3 ans



Filiere « biomasse »



e Filiere « biomasse »

e Etudes sur Uimplantation de cultures énergétiques (cultures de
biomasse : miscanthus, switchgrass, saules, ...) sur le BAC : cultures
faibles consommatrices d’intrants et filtrantes

= Projet réseau de chaleur de la commune d’Auger-Saint-Vincent

¥
oLy o

L'eau et les boues issues de Les plantes ou arbustes sont La chaudiére produit de I'anergie
la station d'Epuration irriguent transformés en copeaux pour pour chauffer batiments
plantes ou arbustes. alimenter la chaudiére & biomasse. communaux et habitations.
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e Gains de la chaudiere :
« Limite Uutilisation d’énergie fossile
e Mazout léger : 2871 CO2 &q.
e Saule : 1089 CO2 eq.
e Gains de la culture énergétique :

e Cultures peu consommatrice d’intrants
« Faible bilan énergétique

e Couvert permanent : CO2 capté par les plantes dans biomasse
et racine

* Gains de filiere de proximiteé :
e limite le transport
e Préserve des parcelles du territoire



Autre projet
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En plus ...

e L’outil Climagri®

e Mettre en place une étude des impacts climatiques
(diagnostic énergie et gaz a effet de serre) de l’activité
agricole et forestiere du territoire

« Al’échelle de la CCPV, si possible, en lien avec le plan Climat-
Energie

« Subvention accordée suite a la réponse a U’appel a projet de
’ADEME et du Conseil Régional (2013)

ADEME

zp

PICARDIE

LA REGION

ChimAgr

Agence de |'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie
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Pour conclure ...

 Les projets Is’Eau en lien avec le climat :

 La mise en place de couverts :
« Expérimentation sur les intercultures

* Implantation de luzerne grace a la présence d’un
méthaniseur

e Introduction de cultures de « biomasse »

o Autres:
e Le développement de ’Agriculture Biologique
e OQutil Climagri®

* Projet d’implantation de haie



© Tsabelle Boufflet

Contact : captages@bassin-automne.fr
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Emergence du projet : plan d’actions BAC Grenelle

Mise en place de zones de dilution et de zones tampons

Les différents avantages de cette action
Utilisation de la biomasse produite par le territoire
Pourquoi utiliser la biomasse sur le territoire ?

La chaufferie-bois : un projet transversal répondant a
différentes problématiques

Avancee de la réflexion
Etapes réalisées

Quelques résultats chiffrés




1. Emergence du projet : plan d’actions BAC Grenelle
. Mise en place de zones de dilution et de zones tampons

ph g -

L'un des objectifs recherché
dans le Plan d’Actions du BAC
Grenelle de Saint-Just-en-
Chaussée est de limiter les
transferts de polluants vers la

nappe.

Deux actions sont proposées pour répondre a cet objectif
travailler a la mise en place d’inter-cultures efficaces et de zones

tampons et/ou zones de dilutions.

Exemples :

Zones tampons => haies (associes ou non de bandes
enherbées)

Zones de dilutions => Taillis Tres Courtes Rotations (TTCR)




1. Emergence du projet : plan d’actions BAC Grenelle
. Les différents avantages de cette action

1 WL A
AR

Protection de la ressource en eau par la mise en place de haies
ou de TTCR pouvant récupérer les nitrates en profondeur et
servir de zones de dilution (zones avec peu ou sans intrants)

Augmentation de la porosité et de la rétention d'eau
(développement racinaires)

Actions.permettant d’aménager le territoire : réimplantation de
haies, de zones boisées => diversification du paysage

Augmentation de la biodiversité : biodiversité du sol (vers de
terre, mychorizes, etc.) et des auxiliaires de cultures (carabes,
etc.)




. Emergence du projet : plan d’actions BAC Grenelle
. Les différents avantages de cette action

3 WL A
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La production de biomasse de type bois-énergie :

=> bilan CO, nul

MAIS aussi

Séquestration du carbone grace a I'augmentation de la biomasse
racinaire

Augmentation du rapport C/N, entrainant un humus plus stable :
minéralisation lente, ne restituant au sol qu’une faible quantité
d’azote minérale

Le non travail du sol empéche la libération du carbone stocké,
limitation de passage d’outils agricoles.

Diminution des gaz a effet de serre grace a l'utilisation de cette
énergie renouvelable a la place d’énergie fossile émettrice de gaz
a effet de serre.




2. Utilisation de la biomasse produite par le territoire
. Pourquoi utiliser la biomasse sur le territoire ?
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Si la-biomasse est utilisee sur le territoire par les collectivites et/ou
acteurs'du territoire:

maitrise des colts d’‘achat de la biomasse aux agriculteurs ;

permet de conventionner directement avec ces derniers
en leur assurant un prix juste et non dependant du
marche,

laisse la possibilité a la collectivité de leur imposer un
cahier des charges oriente vers la protection de l'eau,

diminution des colts économique et écologique dus au
transport.

Création d’'une économie circulaire : création de la biomasse
pour la protection de l'‘eau, utilisation en energie renouvelable,
diminution des couts de l'energie




2. Utilisation de la biomasse produite par le territoire

La chaufferie-bois : un projet transversal répondant a
f rentes problemathues ?
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Réflexion sur un projet de
chaufferie-bois et de son réseau de
chaleur associé.

Projet transversal :

Protection de la ressource en eau (implantation de haies,
TECR %

Diminution des déchets verts de déchetteries (source de
biomasse. complémentaire)

Développement et aménagement du territoire
Promotion de la politique logement

Réalisation d’économies d’énergies : reduction de la facture
énergetique et de notre impact sur le climat




3. Avancée de la réflexion
| tapes réalisées
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Chonx é‘é |2 ‘com unede Malgnel -Montigny :
Un batlment appartenant a la CCPP (gymnase)

Batiments publics proches (mairie, gymnase, salle des fétes)
et consommateur important d’énergie (college)

Chaudieres de la commune en fin de vie

Réalisation d’une étude d’opportunité par |’Association Nord
Picardie Bois

Réalisation d’'une étude de faisabilité par HEXA Ingénierie




3. Avancee de la reflexion
. Etapes realisees
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Achat d'un broyeur par la collectivite:

utilisation pour les déchets verts en déchetteries
utilisation par les communes

futur utilisation dans le cadre de l'entretien du chemin vert
(ancienne voie ferrée)

1ere étape de la structuration de [|‘approvisionnement des
chaufferies par la biomasse disponible sur le territoire




3. Avancée de la réflexion
., Resultats de I'etude de faisabilite
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Scénario

Batiments raccordables

Puissance proposée pour la chaufferie bois

Longueur des réseaux

Gain environnemental : €économie de CO, en
tonnes/an

*CD : Conseil Départemental
**MM : Maignelay-Montigny

***CCPP : Communauté de communes du Plateau Picard

-
\:‘

Réseau restreint

3 batiments :

college (CD*)
mairie/salle des fétes (MM**)
gymnase (CCPP***)

150 kW

265 metres

college :

/ 46

mairie / salle des féte :

gymnase :

/ 32

/ 22




Aparté

Piste d’actions pour I'animation agricole de la CCPP
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Les grand’e'S' ‘ORNCEIO Avironnementales du sol:

Productionu aIimenaire

Production de biomasse

Régulateur du cycle de I'eau (réservoir)
Filtre de |'eau

Stockage de carbone

Réserve de biodiversité

Travail sur les pratiques agricoles permettant de retrouver un sol
sain et capable de stocker le carbone :

Techniques culturales simplifiées,
Semis sous couverts,
Couverture de sol permanente,

Agroforesterie...




Fanny BARRE
Chargée de missions eau, agriculture et urbanisme
Services techniques
Ligne directe : 03 44 77 38 56

Communauté de Communes du Plateau Picard
BP 10205 / 60132 Saint-Just-en-Chaussée CEDEX
Tél. : 0344 77 38 70 / Fax : 03 44 77 38 99




L'agriculture de demain

Perspective d’evolution des pratiques de la
production végetale avec le changement
climatique

) A
UniLaSalle

Terre & Sciences
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UniLaSalle Jean-Didier Clément — le 9 septembre 2016




LES EFFETS PREVUS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE
SUR LE NORD DE LA FRANCE

1. Augmentation des températures moyennes (+2 a +4°C
en fin de siecle).

2. Baisse importante des précipitations estivales.

3. Augmentation des périodes seches en toute saison.

4. Augmentation important de I'évapotranspiration
(demande en eau des plantes).

Jean-Didier Clément — le 9 septembre 2016




QUELLES PRATIQUES AGRICOLES POUR REPONDRE
A CES CHANGEMENTS ?

1. Privilégier des pratiques qui favorisent la préservation des
sols pour gu’ils stockent plus d’eau.
- Erosion éolienne et hydrique.
- Augmentation du taux de matiere organique.

. Privilegier des pratiques qui limitent I'evaporation de 'eau.

. Privilégier la production de plantes qui résistent plus a la
sécheresse et aux températures élevees.
- Nouvelles especes et nouvelles varietés.
- Nouveaux itinéraires techniques.

Jean-Didier Clément — le 9 septembre 2016




QUELLES PRATIQUES AGRICOLES POUR REPONDRE
A CES CHANGEMENTS ?

Les couverts végétaux
en interculture ou en culture intermédiaire

- Protection contre I'érosion.
La végetation s’oppose au ruissellement et favorise
I'infiltration.

- Augmentation de la matiere organique.

- Protection contre les tempeératures chaudes au niveau
du sol.

UniLaSalle Jean-Didier Clément — le 9 septembre 2016




QUELLES PRATIQUES AGRICOLES POUR REPONDRE
A CES CHANGEMENTS ?

Les paillis ou mulch

Le Mulch réduit I'évaporation du sol.

Le transfert d'cau, C
soluble et NO," du Mulch
vers le sol

Figure 1.3.Représentation schématique d'un mulch sur la surface du sol et son interaction avec le
climat.

UniLaSalle Jean-Didier Clément — le 9 septembre 2016




QUELLES PRATIQUES AGRICOLES POUR REPONDRE
A CES CHANGEMENTS ?

e

L'enherbement de la vigne

- Protection contre I'érosion.
La végetation s’oppose au ruissellement et favorise
I'infiltration.

- Augmentation de la matiere organique.

- Protection contre les tempeératures chaudes au niveau
du sol.

UniLaSalle Jean-Didier Clément — le 9 septembre 2016




QUELLES PRATIQUES AGRICOLES POUR REPONDRE
A CES CHANGEMENTS ?

Le travail minimal du sol
le semis direct (sous couvert)

- Protection de la biologie du sol.

- Protection contre I'érosion par une meilleure infiltration
de I'eau favorisée par la vie du sol (vers de terre ...).

Jean-Didier Clément — le 9 septembre 2016




QUELLES PRATIQUES AGRICOLES POUR REPONDRE
A CES CHANGEMENTS ?

L’agroforesterie (les haies)

- Protection contre I'érosion éolienne.
- Protection contre les températures elevées (ombre).

- Augmentation de la production de matiere organique.

Jean-Didier Clément — le 9 septembre 2016




QUELLES PRATIQUES AGRICOLES POUR REPONDRE
A CES CHANGEMENTS ?

Des plantes plus résistantes a la secheresse

- Par I'esquive avec des cultures d’hiver ou des varietes
précoces.

- Par I'evitement avec des plantes de faible
developpement aérien et un systeme racinaire développée
(luzerne ou sorgho).

- Par la tolérance avec des plantes peu sensibles a la
sécheresse (tournesol ou sorgho).

Jean-Didier Clément — le 9 septembre 2016




QUELLES PRATIQUES AGRICOLES POUR REPONDRE
A CES CHANGEMENTS ?

Avec I'augmentation des températures,
Le développement de nouvelles cultures

- Le soja.
- Le sorgho.

- Le tournesol.

Jean-Didier Clément — le 9 septembre 2016




QUELLES PRATIQUES AGRICOLES POUR REPONDRE
A CES CHANGEMENTS ?

Avec I'augmentation des températures,
Le développement de nouvelles variétés

- Déeveloppement de variétes résistantes a la
sécheresse.

- Developpement de variétés a cycle plus long ou plus
court (precocité).

Jean-Didier Clément — le 9 septembre 2016




CONCLUSION

- Dans les pratigues agricoles, le changement climatique
est deja pris en compte dans les activites de recherche et
de développement (agroecologie).

UniLaSalle Jean-Didier Clément — le 9 septembre 2016




s@ Quels enjeux pour la forét, milieux aquatiques et| a
biodiversité terrestre et aquatique ?

ea U Perturbations de faune et flore, assechement des zones

SeINe humides, especes envahissantes
NORMaNDIe

= Préserver la biodiversité terrestre et aquatique
= Conserver les fonctionnalités des milieux aguatiques et humides

mrecu::;;;::;;:::;mle Leviers d’aCtion prOpOSéS

prmmmeeet - Redonner aux milieux fonctionnalité et mobilité naturelle
- rétablir les continuités écologigues

ENSEMBLE giq

DONNONS - Préserver la diversification des habitats et des ripisylves
Vie a 'eau 123

Agence de l'eau



Exemples de stratégies

e
eau
SEINe

NORMaNDIe _
-  Préserver et restaurer les haies

Renforcer la continuité et la ripisylve

Favoriser la reconnexion des milieux aquatiques

- Favoriser le développement de I'agroécologie
- Mise en ceuvre de la Trame Verte et Bleue
- Préserver les foréts, prairies et zones humides

SRCE Picardie, SRAEC Picardie, plans entretien et
restauration des MA

Protection forét et biodiversité : CRPF et Picardie Nature

D’ILE-DE-FRANCE

Direction Régionale et Interdépartementale
de I'Environnement et de I'Energie

ENSEMBLE
DONNONS
Vie a L'eau

Agence de l'eau

124



CENTRE REGIONAL
NORD-PAS DE CALAIS
PICARDIE

atique sur nos

f de l'observatoire regional
3s écosystemes forestiers

Noemi HAVET, ingenieur R&D au CNPF Haufts de France
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Elles remplissent de multiples fonctions
écologiques

Abritent une grande
biodiversite

7

ptabilisation des berges /

Contribuent
au cycle de |'eou

érosion
g B

i
L

Prélévements moyens en azote sur l'année,

- en fonction des flux de nappe (G de N-N03-/m?)) P N3
: (Charles RUFFINONI CNRS, Centre d'Ecologie des systémes fluviaux, 1 in
et Rech. Syst. agraires dév, 29: 115-137)
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Compléter les Avoir un retour
études local
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Axe 2: rédaction de syntheses
d’'information régionales par nos
partenaires locaux
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Isparités climatiques,

- Variations du couvert
forestier,

- 2 grands types d’habitats,

- Representation
significative des essences
observées,

- Equilibre des classes
d’age.



partition
pathogenes

pissance des arbre

Aire de répartition
d’especes végeétales
animales

et

Données météo

Opérations de
gestion

Contrainte
hydrique des sols




Bilan hydrique de la placette 1256

—=— 2010
——2011
—o— 2012
——2013

significativement la £ °|
onsommation en eau des
arbres. La croissance des
Chénes, du Hétre ou 0 100 200 300 400
encore du Douglas est Jours juliens

alors stoppée (source

Biljou®©).




arbres



ultats 2011

Legende
Date de debourrement

Trés précoce (jj 85 - 100)
Precoce (jj 100 - 105)
Moyen (jj 105 - 110)
Tardif (jj 110 - 115)

Trés tardif (jj 115 - 130)

e®@00O0

Legende

Date de jaunissement

Trés précoce (jj 245 - 265)
Precoce (jj 265 - 275)
Moyen (jj 275 - 280)
Tardif (jj 280 - 290)

Trés tardif (jj 290 - 310)

@000



Débourrement du chéne
(par région biogéoclimatique)

Débourrement du chéne
(par région biogéoclimatique)

Légende :
() Précoce (avant 100 jj)

O Normal (entre 100 et 108 jj)
@ Terdif (entre 108 et 113 jj)
@ Trés tardif (apres 113 jj)

Légende :
(O)Precoce (avant 100 jj)

(O)Normal (entre 100 et 108 jj)
@ Tardi (entre 108 et 113 j)

@ Tres tardif (apres 113 jj)

Année 2010 Année 2011

Débourrement du chéne
(par région biogéoclimatique)

Légende :
(O Précoce (avant 100 j)

(O)Normal (entre 100 et 108 jj)

- @ Tardif (entre 108 et 113 ji)
’ @ rés tardif (apres 113 )

Année 2012






Expdnsfén'de la chenille

(Roques et al. 2006)

ocessionnaire du pin

arbres

- progression
vers le Nord
et en altitude

- De 1980 a 2005 :
, 60 km vers le Nord
‘- depuis Orléans

% d'arbres défoliés a plus de 25 %

40 4

30 A

20 -

10 A

—e— Hétre NPC Pic
—m— Heétre National

—— Chéne NPC Pic
—>— Chéne National

2007 2008 2009 2010 2011

années

2011: premier cas de processionnaire
du pin observé en Picardie
Phénoméne persistant bien qu’isolé
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Eurapean Regional Development Fund
‘The European Union, investing in your future
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aune et changement climatique
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PicARDIE NATURE

CONTRIBUTION A L'OREF Q
(Gbservatoire régional des Ecosystemes Forestiers) e
SYNTHESE DE DONNEES FAUNE SUSCEPTIBLES

D'ETRE IMPACTEES PAR LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

Prcaksie Maruse

me
. a l'attent
. de

nigues
propriétaires
es : 2015

FICHE W°2 1 SUIVIS PHE NOLOGIQUES DE LA FAUNE
LA MANTE RELIGIEUSE (Mantis religiosa)

I\

Couleur : varie, brune ou griss jaunaze,

- =)
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malcre une dynamique positve des POpUASONS of reste abmente du nord de FAlsne.
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- descriptan du millew dobservatan (herbes
nautes, roncer. )
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PiCaRBIE MATURE

CONTRIBUTION A L'OREF

{Observatoire régicnal des Ecosystémes Forestiers)

SYNTHESE DE DONNEES FAUNE SUSCEPTIBLES
D'ETRE IMPACTEES PAR LE CHANGEMENT CLIMATIQUE
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PiCARDIE NATURE

ant vers le nord.

hiologique

0 e Cer'[ainS phénoménes . Evolution de l'aire de répartition du cephale

gracieux ( Ruspolia nitidula ) en Picardie depuis 1999

uOmMmuOuT-mMZ>20V>T

ation hivernale vers le sud stoppée ou en retrait (exemple : Cigogne blanche)
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PicARDIE NATURE
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L) B MO >0

pondre positivement

ser de nouveaux territoires vers le nord.

ent vers les insectes volants dont la réponse au
Ut étre assez rapide. Les reptiles sont également
er de l'augmentation annuelle des températures. Cependant
angement climatique sera difficile a évaluer de part leur faible
persion et l'impact négatif de la fragmentation du paysage sur ce

speces susceptibles de répondre négativement ‘

> Espéces a affinité septentrionale susceptibles de remonter vers le nord ou d'étre
supplantées par des espéeces plus méridionales.



PicCARDIE NATURE

Sympétrum méridional (  Sympetrum meridionale )

LA ;

2003 2013
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PicARDIE NATURE

eptentrionale remonte le nord avec l'augmentation

10 .
guantitative de 15 espéces d'oiseaux communs a

ontre un déclin de 36 % en moyenne en plus de 20 ans.

, Mésange boréale, Bouvreuil pivoine, Roitelet huppé, Accenteur mouchet,
esange huppée, Tarier des prés, Bruant jaune, Fauvette des jardins, Pipit des
au freux, Mésange nonnette et Pigeon colombin)

1.4

2§ 100 ANS
1,2 | ke uﬁ"‘m e
- ST (0 . Maximum thermique élevé -9% .
c
2 1 . . TR (N
-« Max. thermique faible- 36%
-g 0.6 F-ccccecccnccccnnscacannonccns  Maggececcacnnncsspeagpcstsssssascnnnasssnnaannns
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®
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£ Différence entre les 2 groupes
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. Ces especes verraient leur succes reproductif diminuer lorsque les températures
augmentent (ONERC - Catalogue indicateurs — 2010).
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e boréale

1987-2000

: 2001-2007 2008-2914
47 mailles S0 mailles 179 mailles

Nombre de citations par an en période de nidification

% > Aucune réponse négative
& A constatée
60

> Pression de prospection

50
40 /\ [ \A 7 supérieure pour l'atlas des
30 M oiseaux nicheurs (2009-

2012)

0 I I I I I I I I I I I I I I I I
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20102011 2012 2013 2014
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a ciconia )

=iy 7
e it T : " s
k- e L

00 " avant 2010

> Augmentation du nombre d'individus hivernants
en Picardie (décembre/janvier)
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egulus ignicapillus )

avant 2005 aprés 2005

> Augmentation du nombre d'individus
hivernants en Picardie (décembre/janvier)
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P
= Moyenne des 10 premiéres observations d'Hirondelle rustique par an
R
I
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PicCARDIE NATURE

FICHE W°2 : SUVIS PHE NOLOGIQUES DE LA FAUNE
LAMANTE RELIGIEUSE (Mantis religiosa)

chen®2:

aune / la Mante religieuse (Mantis religiosa

Suivis phénologique

ologiques de la faune / le Pouillot véloce (Phylloscopus collybita)
en°4:

Suivis phénologiques de la faune / le Coucou gris (Cuculus canorus)

Fiche n°5:

Suivis phénologiques de la faune / le Loriot d'Europe (Oriolus oriolus)
Fiche n °6:

Suivis phénologiques de la faune / I'Aurore (Anthocharis cardamines)

Fiche n°7:

Suivi phénologique d'une mare forestiere

FAalhAa v» 0O .



FICHE N°7 : SUIVI D'UNE MARE FORESTIERE

Le réchauffement climatique et la modification de la répartition des précipitations
PICARDIE NATURE saisonniéres auront nécessairement des impacts sur le réseau aquatique terrestre, source
d'habitats pour de nombreux groupes de faune dont les amphibiens et les odonates
(libellules). Ainsi, certaines mares risquent de s'assécher avant Ia fin du développement
larvaire des amphibiens. La diminution de la hauteur de I'eau engendrerait une plus forte
exposition des embryons aux rayons UV-B, augmentant la mortalité des oeufs
(Blaustein et al., 2010). En outre, le réchauffement climatique favorise également la
propagation du champignon Batrachochytrium dendrobatidis (Bosch et al., 2007) qui est
pathogéne pour les amphibiens.

Ainsi, le suivi de plusieurs mares forestiéres dans le nord de la France permettra d'avoir
un regard sur ces évolutions susceptibles de toucher ces habitats sensibles aux effets du
changement climatique.

Reconnaitre une ponte d'amphibien

h == CWO

e - Amas gélatineux :
Oeufs I:.;n‘eaz ) P - Oeufs de couleur foncé - Oeufs en cordon :
S Grenouille agile ou rousse... Crapaud commun
""e'"l SV e, - Oeufs de couleur claire : ou calamite...
— rainette ou grenouilles vertes...

Période de prospection

Les premiéres pontes peuvent apparaitre dés fin février. La prospection des mares pourra
donc commencer des le 15 février pour repérer les premiéres pontes.

Conditions observation

P
H
=
N
O
L
O
€
I
Q
U
L
S

les premiéres pontes d'amphibien seront visibles dés que les conditions de températures
auront été suffisantes au lancement de la migration printaniére. Ainsi, il est généralement
nécessaire que ces températures dépassent les 8°C sur une soirée compléte pour que la
migration s'enclenche.



Méthode de prospection

repérage a vue des pontes d'amphibiens :

- recherche des amas gélatineux a la surface

- recherche des amas accroches dans la vegeétation aquatique

- recherche des chapelets d'oeufs posés au fond de I'eau (visibles souvent dans une eau
PICARDIE NATURE claire ou peu profonde).

Notes a relever

- commune,

- n° de la placette,

- date d'observation,

- description de la formation d'oeufs (amas, chapelet..)

- nom(s) du ou des observateurs,

- description du milieu d'observation (présence de végétation aquatique et/ou amphibie
dans et autour de la mare ? Mare ouverte ou fermée ? Taille de la mare?) : facultatif

Selon les espéces, les émergences des individus adultes surviendront a des périodes
étalées sur toute la saison printaniére et estivale. Nous nous intéresserons ici aux dates
d'émergences des espéces printaniéres (Leste brun, Agrion au corps de feu, Cordulie
bronzée, Aeshne printaniére...).

Reconnaitre une émergenoe

Exuvie (mue)

Individu émergent

© Thomas Cheyrezy

LOmcH aorozmrIruo - <—CW®w

Période de prospection

début avril a début mai



A of.fr/hautsdefrance/n/observat

: |onél-des-ecosvstemes-
ostiers/n: 756

Merci de votre attention




2 aux changen

a sécheresse o
contre les in

Apres I'observation, les
actions s’engagent dans:

L’ expérimentation
L'anticipation

La gestion quotidienne

Our une preservation de
I'eau en qualité et quantité
face au changement
climatique, une forét en
bonne santé est
indispensable

En plus des foréts existantes,
la séquestration du carbone
peut se faire dans la
réalisation de boisement en
plein mais aussi linéaire,
(haie, agroforesterie...)
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Jours trés chauds a Lille et
Boulogne-sur-mer (TX > 30°C)

I > 30°C  Lilie \

Lille : tendance significative & ia hausse
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5@ Quels enjeux pour la gestion des eaux pluviales ?

e

See?\}é Ruissellements urbains, coulées de boues, érosion des sols dus
e \ora aux fortes pluies, colmatage du lit mineur
= accroitre l'infiltration pour limiter les inondatio ns par
ruissellement
= Améliorer la qualité des milieux

E« ..
Liberté = Egalité = Fraternité

iberté « Egalité » Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFET
DE LA REGION
D’ILE-DE-FRANCE

Direction Régionale et Interdépartementale
de I'Environnement et de I'Energie

Leviers d’actions proposés

eNsSeMBLe- Limiter le ruissellement, favoriser l'infiltration, « ralentir » le cycle hydrologique
DONNONS
vie a Lreaud 161

Agence de l'eau



@ Exemples de stratégies

/v
ea U - Favoriser l'infiltration en végétalisant les villes, dans les

SeINEe  aménagements urbains (parking filtrants...)

NORMaNDIe , e et .
- Intégrer I'’enjeu infiltration des I'amont dans les SAGE, PLU

- Deévelopper des pratiques et des infrastructures écologiques limitant
I'érosion et les coulées de boues (noues, fascines, bandes enherbées)

- Préservation/reconquéte des champs naturels d'expansion de crues

Téemoignages
Intégrer la gestion des eaux pluviales, la biodiversité et le 0O phyto dans
= u les aménagements urbains : Crépy en Valois
Rt st Ruissellement / Erosion par le SAGE de la Nonette
PREFET
LE-DE.FRANCE
Direction Régionale et Interdépartementale
de I'Environnement et de |'Energie
ENSEMBLE
DONNONS
vie a Leau 162

Agence de l'eau



Lo/ e
USAGE dela ND“E"‘-

La Gestion du pluvial et le SAGE de la

Nonette

Inciter a une gestion alternative du pluvial via le
SAGE

Clara Morvan, SAGE Nonette
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Enjeu 1 : Faire vivre le SAGE

Objectif général 1.1

Centraliser et partager la connaissance

Objectif général 1.2

Pérenniser la concertation des acteurs du territoire et le dynamisme local

Objectif général 1.3

Mettre en place une gouvernance adaptée

Enjeu 2 : Améliorer la qualité des eaux superficielles et souterraines

Objectif général 2.1

Améliorer la connaissance de la qualité des eaux

Objectif général 2.2

Poursuivre les efforts en assainissement collectif

Objectif général 2.3

Améliorer 'assainissement des entreprises

Objectif général 2.4

Renforcer le contrdle et la mise aux normes des dispositifs d’assainissement non collectif

Objectif général 2.5

Réduire les autres sources de pollution

Objectif général 2.6

Garantir la distribution d’'une eau de qualité pour tous

Enjeu3 : Protéger et restaurer les milieux naturels et aquatiques et mettre valeur le patrimoine

Objectif général 3.1

Préserver et reconquérir les zones humides

Objectif général 3.2

Préserver et restaurer les cours d’eau et les milieux aquatiques

Objectif général 3.3

Rétablir la continuité écologique

Objectif général 3.4

S’appuyer sur le patrimoine hydraulique pour valoriser les milieux naturels et aquatiques

Enjeu 4 : Maitriser les ruissellements et lutter contre les risques d’inondation

Objectif général 4.1

Limiter le ruissellement et I’érosion des sols

Objectif général 4.2

Développer une gestion des eaux pluviales en zone urbanisée

Objectif général 4.3

Lutter contre les risques d’inondation

Objectif général 4.4

Gérer les ouvrages hydrauliques

Objectif général 5.1
Objectif général 5.2

Objectif général 5.3

Améliorer la connaissance sur I’état quantitatif des masses d’eau

Connaitre et améliorer la gestion et I'organisation de I’AEP

Syndicat Interdépartemental du SAGE de la Nonette
Encourager les économies d’eau

164



Le reglement du SAGE

Réglement du SAGE de la Nonette

Syndicat Interdépartemental du SAGE de la Nonette 165



Enjeu 4 : Maitriser les ruissellements et lutter co  ntre les é%S
risques d’inondation -

Objectif général 4.1 | Limiter le ruissellement et I'érosion des sols

Disposition 60 Inciter au maintien des prairies et des zones enherbées et boisées
] Documents d'urbanisme P sensibilisation des administrés
|| Actions des services des collectivités [ Projets communs communes/SISN

' Actions du SISN

166
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Syndicat Interdépartemental du SAGE de la Nonette
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Bassin versant de la Nonette
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Bassin versant de 7 500 ha.
débordements du cours
d’eau = inondations de
jardins ou de parcelles
agricoles

Apports urbains importants
non régulés et non traités
(70 % du ruissellement)
Réseau de drainage agricole
Erosion importante des
berges = apports de MES
en aval.

Fonctionnement
hydraulique complexe
réseau de vannages, de
fossés et d’étangs.

Conséguence : forte érosion des

terres agricoles, cours d’eau
envases, berges fortement
érodées, mauvaises qualité
chimique et biologique

Dammartin-en-Goele
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Syndicat Interdépartemental du SAGE de la Nonette

ermenanville

Fontaine

Chaalis
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proposees :

via les documents d’'urbanisme et des
schémas directeurs du pluvial
réalisation sur le bassin
versant (haies, bandes enherbées, mares...)

en complément du PPRE

(Programme Pluriannuel de Restauration et d’Entretien)
réalisation des sur la Launette et ses
affluents en dernier lieu si nécessaire

.'\l)
o g &
- . ) ¢ 'é. > &; _ J-; ',w
Suite a cette étude : | e
=» Phase de avec I'ensemble des acteurs du territoire
-> avec financements AESN

Syndicat Interdépartemental du SAGE de la Nonette 169



Limiter érosion, favoriser la sédimentation Diffusion, infiltration, décantation des
ruissellements et pérennité des
aménagements en aval
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Création/restauration de mares

Limite emprise stagnations sur les parcelles cultivées, décantation, mesure
compensatoire aux parcelles drainées...)
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Création/restauration de fossé/noue de collecte
et d’infiltration




Enjeu 4 : Maitriser les ruissellements et lutter co  ntre les »C%g
risques d’inondation w CE

Disposition 62 Veiller a la réalisation des zonages pluviaux
Disposition 63 Intégrer la gestion des eaux pluviales dans les études d’assainissement
N
ﬁDisposition 64 Intégrer la gestion des eaux pluviales dans les documents d’urbanisme
Regle 4 Limiter I'imperméabilisation sous le sous bassin versant de la Launette
] Documents d'urbanisme P sensibilisation des administrés
|| Actions des services des collectivités | Projets communs communes/SISN

' Actions du SISN
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> imposée pour les PLU Grenelle
= Gestion au plus pres du point de chute
>

R

Ex. : protection des haies, EBC, protection des zones humides et spaces
naturels inondables, berges des cours d’eau...

>

Ex. : imposition d’une part des surfaces constructibles non imperméabilisées,
surface de stationnement drainant...

>




Nouveau projet d'impermeéabilisation BV Launette :

=» Obligation de gestion par infiltration du pluvial via des
techniques alternatives a la collecte par le réseau public,

> Si impossibilité technique : gestion par stockage/restitution
» dispositif de dépollution
» débit de fuite maximale de 11/s/ha

> pluie de période de retour minimale 20 ans




Enjeu 3 : Proteger et restaurer les milieux naturel s et
aquatiques et mettre en valeur le patrimoine

Objectif général 3.1 | Préserver et reconquérir les zones humides

Disposition 35 Identifier les zones humides effectives

Disposition 36 Intégrer les zones humides effectives dans les documents d’urbanisme

Disposition 39 Restaurer les fonctionnalités des zones humides dégradées

Regle 3 Protéger les zones humides du territoire

|| Documents d'urbanisme B sensibilisation des administrés

(] Actions des services des " Projets communs communes/SISN

collectivités —
176



> Dérogation si DUP, DIG, Projet concourant a I'amélioration
de la qualité hydromorphologique et écologique des cours d’eau
ou a la valorisation des projets d’écotourisme

a la préservation
des zones humides (N, Nh, A...)

=>» zones de vie et d’échange autour de I'eau et de la

biodiversité :

>

A\

Aménagement pédagogique et d’écotourisme : Panneaux, sentiers de découverte, aménagements de
plateforme et cabane d’observation ...

Activité agricole : Foin de qualité avec fauche tardive, paturage ovin, bovin, caprin et équin adapté
Développement de I'image du territoire  pour son I'intérét écologique: expositions, visites, promenades a cheval
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Enjeu 2 : Améliorer la qualité des eaux superficiel les et

souterraines g g™
Objectif général 2.5 Réduire les autres sources de pollution
Disposition 25 Mettre en place un dialogue territorial pour la préservation de la qualité des eaux
Disposition 26 Maitriser les risques de pollution sur le réseau de drainage du sous bassin versant de la Launette
Disposition 27 Raisonner I'utilisation des produits phytosanitaires a usage agricole et les apports en fertilisants

Disposition 30 Sensibiliser les particuliers et les jardiniers a une meilleure utilisation des pesticides

Disposition 31 Agir sur le stockage des effluents équin

CHARTE D'ENTRETIEN

DES ESPACES PUBLICS

=>» Accepter 'eau comme source de - D
vie et non plus comme rejet a . ;
dissimuler

=» Favoriser la nature en ville

=» Valoriser I'agriculture locale

respectueuse de I'environnement =
== B R o
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Merci pour votre attention

Clara Morvan
Syndicat Interdépartemental du SAGE de |la Nonette
animatrice.sagenonette@gmail.com
www.syndicat-sage-nonette.fr
www.facebook.com/syndicatnonette/



Zéro Phyto dans les espaces publics

Arbres, fleurissement, techniques alternatives,

nouveaux aménagements de voirie,
gestion des eaux pluviales...

VA GREPY-~VALOIS

A MODERNITE & TRADITION




Déecembre 2010
Reéalisation d'un Agenda 21

CONSTRUISONS ENSEMBLE
LA VILLE DE DEMAIN

AGENDA 21

Parmi les 78 fiches actions

PACAE

S Lois
MODERNITE
& TRADITION



Poursuivre la démarche « zéro phyto »
et sensibiliser les habitants

ERTET i CHANTIER 1 : PRESERVER LES RESSOLURCES HATURELLES ET L4 BHOIDIWERSITE
OelecTiF 1.1.1 2 PRESERVER LA BICCIVERSITE POUR UME VILLE PLIX: RESPECTUELEE DE
L"ENYRONHEMENT

Actionn” 1 Poursuivre la gestion éco-responsable des espaces verts et la
démarche Zéro Phyto. Sensibiliser les habitants & cette démarche.

: BQfUﬁg .
lo nature,
acceplons

les herbes

- sQuUUAges
W\ AT P CREPY
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Réaliser un « Atlas de la Biodiversité communale »

_I;'I
il

U ULLE CE it CHANTIER 1 : PRESERVER LES RESSOURCES NATURELLES ET LA BIODIVERSITE

CONSTAUEINS ENSEMERE
. . s ale OBJECTIF 1.1.1 2 PRESERVER LA BIODIVERSITE POUR UNE VILLE PLUS RESPECTUEUSE DE
Biodiversite dans les e

& Communes - .

Actionn® 3  Realiser un « Atlas de la Biodiversité dans les Communes » (ABC)
sur le territoire de Crépy-en-Valois : inventaire de la faune, de la
flore communale,

e
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6 janvier 2010, signature de la charte d’entretien des espaces publics niveau 3,
10 mars 2015, signature de la charte d’entretien des espaces publics niveau 5.

Aller vers le zéro phyto et gérer durablement vos espaces publics, c’est aussi
préserver le patrimoine naturel de votre commune.

2011 zéro phyto total sur la voirie

$

2015 zéro phyto sur la totalité de la ville : espaces verts,
fleurissement, voirie, cimetieres, stades.




Anciennes conceptions de voiries,

les bordures
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Avant : bordurage avec un herbicide. Aujourd’hui : sans utiliser d’herbicide.

JACREPY
s
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Les aménagements de voirie,

nouvelles conceptions
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Rue des Erables, le gazon, la bordurette et I'enrobé sont au méme niveau. lgﬁl"i%":
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Les espaces verts et I'eau
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Le bassin d’infiltration a un rble identique aux noues mais offrent
.y 7 , . . e . . CREPY
des capacités de rétention et d’infiltration plus importantes. ",,,—,r,i,s



D’autres aménagements
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GE— Nowe drainante en bord de voime

Ecoulement de I'eau pluviale dans la noue JACREPY
. <1 UALOIS



Les noues réduisent la vitesse d’écoulement et favorisent l'infiltration des
eaux de surface. Grace a des profils tres doux, elles integrent I'espace sans
rupture nette et peuvent étre gérées facilement en tonte ou en fauche.
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A
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Devant le centre aquatique JACREPY
. VALK
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Parking salle Kindraich
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Allée piétonne avenue Kennedy 'éﬁ.?ﬂ
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504/6/7(6/(f de {eau de //a/é,

Noue, parking rue Messager "5%5!
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L'allée et les bordures sont au méme niveau que le gazon P CREPY
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Avenue Gérard de Nerval JACREPY
VALOIS
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Suppression du trottoir et des bordures unn!l'v
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Plus facile pour tondre, moins d’obstacles !lﬁ%&n"l\;
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Le boulevard Victor Hugo aujourd’hui PREEH






Nouvelles constructions et

Infiltration des eaux pluviales
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Nouvelles techniques

d’aménagement d’allées
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Le sable Antrope

Existe en différentes
granulométries, nous
utilisons généralement
du 0/6 mm. Une fois
compacté, il se stabilise
avec le temps. Il s’utilise
en faible profondeur
(3/4 cm) sur une
fondation de type
trottoir généralement.
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Le cimetiere d’"Hazemont

Le cimetiere est un lieu sensible. Son entretien est délicat
du fait de son aspect affectif et symbolique. La présence
de « mauvaises herbes » y est tres mal percue par la
population, elle est pour certain signe d’irrespect et
d’abandon envers les morts. Le niveau d’exigence de la
part des usagers est donc tres élevé.
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Les allées en enrobé sont remplacées par du sable antrope
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D’autres techniques mises en place

a Créepy-en-Valois
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Un choc thermique & 1400 ° Gl e G
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Les pieds d’arbres, arbustes, rosiers

Le désherbage des pieds d’arbres est rarement
indispensable. Le recours au mulch*, aux plantes couvre-
sol ou a des plantations (vivaces a fleurs ou graminées)
permet d’éviter |'usage de produis phytosanitaires et
préserve les jeunes plants des coups de lames, de fil et
autres blessures.

*Consiste a recouvrir le sol pour le garder meuble, limiter '’évaporation et I'érosion, c’est le p—
bon vieux paillage. !mﬁ,s



Le paillage avec des copeaux de bois
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Place Gambetta, pied
des tilleuls et rosiers.
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Parc St Thomas, paillage des massifs d’arbustes. YA CREPY
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Pied des arbres avec des graminées ornementales
(Pennisetum compressum)
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Des plantes couvre-sols
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Fleurir autrement,

utiliser des plantes vivaces
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Chaque année, de nouveaux massifs réalisés sont un refuge pour la biodiversité.

2 CREPY
VALDIS

MODERNITE
& TRADITION



Les plantes vivaces sont beaucoup plus économiques

en temps de travail et en eau que les annuelles. JACREPY
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se nourrissent de pollen ou de nectar a un moment de leur vie.
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La pépiniere de plantes vivaces <
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La pépiniere de graminées
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Fleurissement champétre
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Les massifs fleuris sont des composantes essentielles du cadre de vie urbain.
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Un fleurissement champétre enrichit la biodiversité um:
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Lutte biologique intégree

dans les serres municipales

" am

S eois
MODERNITE
& TRADITION



AR T ¥

| Y005
| Ervesm e Miiﬁ%ﬁ*ﬁ%?

EDCRre i 5. . %‘%%m
S Tt '

g |
g -

: . : Lo JACREPY
Encarsia formosa (hyménoptere parasitoide) © % valors



Aphidius-system
Produit : Aphidius colemani (hyménoptére parasitoide)

Cible : Stades adultes du puceron

Adulte : guépe noire de 2-3 mm de long, antenne longue.
Autre stade : développement dans I’héte.

Mode d’action :

La femelle Aphidius insere un ceuf dans le corps du puceron pour donner
naissance a un nouvel individu. Elle peut pondre jusqu’a 300 ceufs pendant sa
courte vie (1 semaine). Le développement (ceuf a adulte) dure 14 jours a 21°C.

Controle de succes :

Le puceron parasité se fige sur le végétal, stoppe sa nutrition et gonfle pour
former une momie de couleur brun doré. Au terme de 7 jours environ, un
nouvel Aphidius adulte quitte la momie par un trou circulaire.

Introduction : accrocher la carte dans la végétation a I'abri de 'humidité.
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ABC

L’Atlas de |la Biodiversitée Communale
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Atlas de la Biodiversité Communale

2013 réalisation des inventaires floristiques et faunistiques

8 grands groupes taxonomiques ont éte inventoriés :

Champignons T
4 3

E '.' A

1 e r. =i :
\x Poissons

Flore -

S

Oiseaux

“— Chiroptéres

Atlas de la biodiversité Communale

YR GHREY
s de Crépy-en-Valois - 2014
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Un an apres la fin de l'utilisation d’herbicides, des inventaires botaniques ont été
réalisés dans cette rue. "De maniere assez surprenante, les trottoirs sont également
riches et diversifiés avec notamment des espéces tres intéressantes comme l‘orchidée
Epipactis helleborine. Ces plantes se trouvent en petites quantités ce qui rend ce type
de site trés dynamique avec des especes qui disparaissent et de nouvelles especes qui
les remplacent”. [Alain Poitou, botaniste]
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C'est plutot dans les endroits dénudés des pelouses, les bords
des murs ou clétures d'habitations et les caniveaux que I'on
trouve la presque totalité des especes. Par ailleurs, rue des
Tournelles se trouve une belle station d'Epipactis helleborine.
Cette orchidée pousse a la limite de la pelouse en pente et du
béton qui délimite une friche industrielle.
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—— On les appelle les " mauvaises" herbes,
|| sans doute parce qu’elles ne répondent
= pas a nos criteres esthétiques...
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Pour faire comme tout le monde ?
Assuréement, non |

La reponse est : pour faire pour tout le monde B




eauy
SEINe

NORMaNDIe

ENSEMBLE

DONNONS

VIe a Leau
Agence de l'eau

ENJEUX ET LEVIERS D’ACTIONS

Quels besoins ?



Les enjeux

NORMaNDIe

Réduire la dépendance a la ressource en eau

_ Préserver la qualité de l'eau
Préserver biodiversité, fonctionnalités des zones humides et des
milieux aquatiques
Accroitre l'infiltration pour limiter inondations par ruissellement

Anticiper les conséquences de ['érosion cotiere

ENSEeMBLE
DONNONS 270
Vvie a L'eau

Agence de l'eau



Enjeu 1

eau Dépendance a la ressource en eau
SeINe

NORMaNDIe
Actions recensées dans la stratégie d’adaptation de Seine Normandie

Généraliser les schémas directeurs et étude patrimoine
Economies d’eau : fuites, lutte contre gaspillage
Partage de la ressource entres les usages

Changements de systémes agricoles et forestieres (rotation, variété, filiere)
Modifications des pratiques : eau potable /non potable — recyclage
Evolution des aménagements urbains

Suivre niveaux des nappes et déterminer leur niveau de gestion / protection
Mise en place de suivi des milieux (agriculture / forét)
Mise en place de suivi la ressource en eau (renforcement bassins en déficit)
Densifier réseau de mesure petits affluents

__ Analyse de l'effet de la répétitivité des étiages
Analyse prospective de I'impact de I'évolution des pratiques sur la ressource
Suivre la mise en ceuvre des observatoires sur agriculture et forét
Mobiliser la recherche et I'innovation sur I'lagronomie

Votre avis ?
EeNSeMBLe
DONNONS 271
Vvie a l'eau

Agence de l'eau



eau
SeINe

NORMaNDIe

ENSEMBLE
DONNONS
vie a Leau

Agence de l'eau

Enjeu 2 : Préserver la qualite de I'eau

Actions recensées dans la stratégie d’adaptation de Seine Normandie

Ameéliorer les techniques d’épuration

Asservir performance STEP aux débits des cours d’eau

Favoriser la réutilisation des eaux usées

Limiter la pollution a la source, favoriser l'infiltration a la parcelle
Diminuer les rejets, privilégier les zones d’infiltration sortie STEP
Limiter apports azote et phosphore agricoles

Limiter I'érosion par implantation de haies

Suppression des pesticides non agricoles

Réduction des pesticides agricoles

Promouvoir I'Agriculture biologique

Encourager I'agro-écologie

Soutenir développement des filieres a bas niveaux d’intrants

Optimiser connaissance sur la ripisylve et la température de I'eau

Votre avis ?

272



Enjeu 3 : Préserver la biodiversite,
les fonctionnalités MA et ZH

NORMaNDIe

Actions recensées dans la stratégie d’adaptation de Seine Normandie

Poursuivre les travaux de restauration et de continuité des rivieres pour les
rendre plus robustes au changement climatique

"~ Préservation / restauration des zones humides (Reconnexion annexes et ZH,
adapter une stratégie fonciere ZH,...)

Favoriser ripisylves adaptées, renforcer trame verte et bleue
Maintenir les surfaces en prairie

__Développer une stratégie sur les réservoirs biologiques

Votre avis ?
EeNSeMBLe
DONNONS s
Vvie a l'eau

Agence de l'eau



Enjeu 4 : Erosion / ruissellement
des eaux pluviales

NORMaNDIe

Actions recensées dans la stratégie d’adaptation de Seine Normandie

Végétaliser la ville et favoriser l'infiltration

Décorseter les cours d’eau et développer les zones d’expansion de crues

Développer les infrastructures écologiques
Développer des pratiques et systemes agricoles limitant I'érosion

Votre avis ?

eNsemBLe
DONNONS .
vie 3 'eau

Agence de l'eau



§é§ ‘ Vie d’'un SAGE
eau

SeINe .
NORMaNDIe Phases de la vie du SAGE
préfectoral préfectoral de dap.nlmnn du mah
k CLE
vl Consuitation sur le
i ) T projet de SAGE
Avis comite de bassin:
- -compatibilite SDAGE,
-coherence avec les
autres SAGE
ENSEMBLE
DONNONS 21
vie alreau

Agence de l'eau
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ENSEMBLE
DONNONS
Vie a L'eau

Agence de l'eau

Elaboration périmetre SAGE
Criteres

Cohérence hydrographique

Le territoire d’'un SAGE se base sur des limites hydrographiques, secteur ou les eaux
de pluie convergent vers un méme cours d’eau : bassins versants .

Prise en compte des SAGE limitrophes

Les zones frontieres de SAGE présentent deux caractéristiques :
— deux SAGE ne peuvent pas se chevaucher, leurs limites sont nécessairement

calées 'une sur l'autre ;
— une commune en limite de bassin versant peut étre couverte par pls SAGE.

Faciliter la compréhension du SAGE par les communes

Des ajustements peuvent intervenir avec des exclusions ou inclusions de commune
selon la surface concernée par le péerimétre hydrographique (seuil 90/10).
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* Avis du comité de bassin sur le périmetre : passage C3P octobre

— o Avis des communes : 4 mois soit fin octobre

* Prochaine consultation : composition nominative de la CLE
» Avis SDCI :création syndicat mixte (SM) de la Breche
« Validation en cours des statuts du SM par Préfecture

* Financement animateur SAGE Breche pour 2017
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Agence de l'eau
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ENSEMBLE
DONNONS
Vie a L'eau

Agence de l'eau

Actualités SAGE Oise Moyenne

Saisine préfet en septembre

Avis du comité de bassin sur le périmeétre : passage C3P octobre

Avis des communes : 4 mois soit fin décembre
Prochaine consultation : composition nominative de la CLE

Financement Etude GEMAPI Oise moyenne en décembre
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- Merci de votre attention
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